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Introduccién.,

Las levaduras rojas,aunque no tienen en-
tidad como agentes patégenos, siempre merecieron
la atencidén de los dedicados a estos temas. Gran-
des modificaciones sufrieron sus estructuraciones
genéricas, creandose o suprimiendose géneros, es-
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pecies 0 variedades. Ultimamente, la descripcidn
de nuevas especies y la utilizacién de nuevos ca-
racteres, con fines de clasificacidén ha permitido
aunentar el mimero de especies que integran el gé
nero, Iratande de agrupar las nuevas especies;
por su similitud,a las ultimamente aceptadas, po-
demos comatituir varios grupes. Es verdad que ma=
chos autores ;aplicande técnicas mas o menos pa-
recidas,obtienen resultados diferentes, frente a
la utilizacién de los hidrocarbonados de rutina y,
tambien, en otras reacciones.Todo esto ha vuelto a
complicar el estudio de las levaduras Trojas y,por
ello,consideramos oportuno intentar uns vista de
conjunto del género., Estructuracidén de grupos:So-
bre la base de las Rhodotorulas admitidas por
Lodder y Kreger van Rij (1) ;agruparemos las nue-
vas especies,tratando, en lo posible, de efectuay
brevemente,las aclaraciones y comparaciones per-
tinentes. Grupo Rhodotorula glutinis: Estda cons-
tituido por dos especies, Rhodotorula giutinis ¥
Rhodotorula aurantiaca. Ambas poseen esquema au-
xanogréfico identicos, es decir,utilizan los azi-

cares siguientes: glucosa, galactosa, sacarosa Y
maltosse y no utilizan la lsctosa. Tienen como eca-
racteristica ser nitrato positivo. Mackinnon y
Artagaveytia-Allende (2)y Mackimnon ( 3) consideran
la rafinosa como positiva para Rhodotorula glu-
tinis. Lo mismo hacen Novak y Zsolt (4) para las
especies citadas. Lodder y Kreger van Rij (1)
diferencian ambas especies en la forma de las
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células,pues, segin ellas,Rhodotorula glutinis las

posee redondas u ovales, en cambio Rhodotorula
gurantiaca las posee largo-ovales a alargadas.
Por otra parte,Novak y Zsolt (4) consideran a

Rhodotoruls gurantisca sinonimo de Rhodotorula
glutinis. Grupo Rhodotorula rubra: Se diferencia
del anterior en que es nitrato de potasio nega-
tivo. Estd constituido por dos especies ya admi-
tidas por Lodder y Kreger van Rij (1), que son
Rhodotorula rubra y Rhodotorula crocea (6). Mack=-
innon y Artagaveytia-Allende (2) y Mackinnon (3),
lo mismo que Novak y Zsolt (4), encuentran la ra-
finosa positiva para las dos primeras especies,
Lodder y Kreger van Rij (1) diferencian ®us es-
pecies en que Rhodotorula mucilaginosa tiene cé-
lulas redondas u ovales, en cambio Rhodotorula ru
bra las tiene largo-ovales. Novak y Zsolt (4) ba-
san la diferencia entre ambas especies, en otras
propiedades gque la utilizacidén de los azlicares,
pues admiten gque Rhodotorula mucilaginosa no cre-

ce en medio con alcohol como unica fuente de
carbono, en cambio Rhodotorula rubra crece en
ese medio., Sin embargo, Lodder y Kreger van Rij
(1) admiten en la descripcidn de las especies

que Rhodotorula rubra crece en medio con alcohel
v Bhodotorula mucilaginosa puede o no crecer., Co=
mo se ve, para las autoras holandesas, el creci-
miento en medios con zalcohol es de poca  entidad
como valor taxondmico y se basan en la forma de
las ¢élulas. De las otras dos especies, que han
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sido incluidas en el grupo Rhodotorula laryngis,
segin la descripcidén del autor (5), seria rafi-
nosa negativo y arbutina tambien negativa en lu-
gar de positivas, como serian en Rhodotorulas ru-
bra y Rhodotoruls mucilaginosa. En la forma de

las células habria cierta diferencia: las de
Rhodotorula mucilaginosa son ovales y las de BRho-
dotorula laryngis corto-ovales. Esta diferencia

es minima, pues es bien sabido que muchas veces
Rhodotorula mucilaginoga,en cultivos muy jévenes,

se presenta con células casi redondas. La  sepa-
racién de Rhodotorula rubra es mas clara, pues es

ta presenta las células largo-ovales. Los autores
citan la opinién de Nakayama, Mackinney 3 Phaff
(7), quienes "encontraren pigmento carotenoide en
Rhodotoruls y Cryptococcus, manifestando que una
separacién entre los dos géneros,en base a la

produccién de pigmentos,es vaga y arbitraria, ¥y
que es mejor la produccién de almidén, que es
negativa en las levaduras rojas, salvo en Sfhodo=-
torula flava y en las amarillas". Dice el autor
de Rhodotorula laryngis (5) que, de acuerdo con
este,el género Rhodotorula debe ser incluido en
la subfamilia Cryptococcoideae. Referente a la
otra especie, Rhodotorula crocea (6); el esquema
asimilatorio cldsico seria igual al de  Rhodoto-
rula rubra y Rhodotorula mucilaginosa. Los auto-
res de la especie (6) citan otros compuestos car-
bonados, pero la diferencia aparece en que es cO=
lor amarillo-fuerte, azafran, amarillo-dorado,
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aureo,segin definicidén de la palabra latina cro-
cea (8). Entre Rhodotorula crocea y la antigua
Rhodotorula gureg, actualmente considerada Cryp-
tococcus laurentii,existe la diferencia en que
esta Ultima es color amarillo-pdlido y utiliza
la lactosa. Ademés, Rhodotorula crocea no produce
simil almidén, como lo hace Cryptococcus lauren-
tii, Grupo Rhodotorula minuta: Comprende este gru
po dos especies: Rhodotorula minuta y Rhodotorula
pilimanase (9). Esta ultima no es considerada por

Lodder y Kreger van Rij (1), apesar de ser de
1951, posiblemente por razén de fecha en la apa-
ricién de los trabajos. Estas dos especies son
nitrato de potasio negativo y utilizan, de los
azicares empleados por Lodder y Kreger van Rij

(1),so0lamente la glucosa, galactosa y sacarosa,
no utilizando la maltosa y la lactosa. Mackinnon,
en la pdgina 125 de su obra Zimologia Médica (3),

dice que en Rhodotorula minuta la rafinosa es
positiva y la maltosa positivo debil. Lodder y
Kreger van Rij (1), en la discusidn sobre esta

especie, citan a Mackinnon y Artagaveytia-Allende
(2), quienes consideran a Fhodotorula minuta si-
nénimo de Rhodotorula mucilaginosa, porgue ellos
encuentran positiva la asimilacién de la maltoss,
lo gue estaria de acusrdo con lo establecide por
Saito. Sin embargo, Lodder y Kreger van Rij (1),
al estudiar una cepa autentica de Saito, ne en--
cuentran este resultado. Es por ello gque resuel-
ven mantener Rhodotorula minuta como Lodder (10)
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lo establecié. Segin sus autores (9), Rhodotorula
pilimanae se pareceria a Rhodotorula sanniei, pe-
ro esta especie hoy dia; segin Lodder y Kreger
van Rij (1), es sinonima de Rhodotorula mucila—
ginosa, pero,considerada de acuerdo con la clave
dada por las autoras holandesas, i se pareceria a
Rhodotorula minuta. La forma de las células y sus
medidas concuerdan con las dadas por Lodder ¥y
Kreger van Rij (1) para Rhedotorula minuta. Pen-
samos como Novak y Zsolt (4) en considerar a Rho-
dotorula pilimanse sinénimo de Rhodotoruls minu-
ta. Es de hacer notar que Rhodotorula pilimanae
no crece sin el agregado de vitaminas. Grupo Rho-
dotorula graminis: La especie Rhodotorula grami-
nis (11) se diferencia netamente del grupo ante-
rior en que es nitrato de potasio intensamente po

sitivo, Como en ciertas ccasiones los cultivos
pueden aparecer pulverulentos y,ademas;el esquema
de las propiedades bioldégicas es casi similar con
el de Sporobolomyces odorus, podria confundirse
con esta especiegpero en esta existen Dbalistos=-
poros y esterigmas. Novak y Zsolt (4) agregsn a
los datos la informacidn de que esta especie es
simil almidén negativo, arbutina y alcohol dudo-
808, Grupo Rhodotorulas psllida: Es una especie
que solo utiliza la glucosa y;debilmente, la ga-
lactosa, propiedades que la hacen facilmente dis-
tinguible entre las admitidas por Lodder y Kreger
van Rij (1). Grupo Rhodotorula texensis: Segin el
autor de esta especie (12), ella es lactosa po-
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gitiva, aunque para Novak y Zsolt (4) leo seria
negativo y por lo tanto considersan a esta espe-
cie como sinénimo de Fhodotorula minuta ( tambien
Rh, pilimanae).Grupo Rhodotorulas flava: Este gru--
po se caracteriza en que los cinco azdcares cla-
sicos son asimilados, Cuatro especies son nitrato
de potasio negativas y son: Rhodotorula flava,
Rhodotoruls marina (12), Rnodotorula peneaus (12)
y Rhodotorula tokyoensis (13) y dos son nitrato
positivo,siendo estas: Bhodotorula macerans (14)
y Rhodotorula lactosa (15). Come ampliacidn de
la definicién de Rhodotorula flava Novak y Zsolt
(4) dicen que la asimilacion de la rafinosa es va
riable y que el simil almidén es negativo. BEhodo-
torula marina,en le referente a la asimilacidén de
azdcares,es galactosa debil positivo y la lactosa
es positiva, despues de un periodo de adaptacidn.
Tambien referente a la temperatura, esta especie
no crece a 32°C, pero crece bien a 102C, Novak ¥
Zsolt (4) dan el alcohol y la rafinosa como  du-
dosos. Verona y Montemartini (16) senalan que la
principal caracteristica de esta especie es prém
cisemente el alcohol negativo y la adaptabilidad

de la lactosa.Rhodotoruls peneaus es bastante pa-
recida a Rhodotorula marina y,segin sus autores,

es parecida a Rhodotoruls aurea (hoy Cryptococcus
laurentii) y a Rhodotorula flava, diferenciandose
en los compuestos carbonados. Siempre, segin sus
autores, se diferencia de Rhodotorula aures ¥

Rhodotorula flava,porque no utiliza el alcohol,a-
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pesar del agregado de vitaminas, por el menor an-
_ cho de las células y el color amarillo- brillante
del cultivo (segun Lodder y Kreger vam Rij (1)
Rhodotorula flave no utiliza el alcohol). La for-
macién de compuestos similares al almidén es po-
gitivo debil. Bhodotorulg peneasus se diferencia
de Rhodotorula marina en que la primera tiene pig
mento amarillo y la otra rosado. Rhodotorula ma-
ring utiliza la galactosa y la lactosa en menor
intensidad. Rhodotoruls marina es arbutina naga;
tiva y Rhodotorula peneaus lo es positivo, aungue

debil. En nuestra opinidn,Rhodotorula marina se-
ria una especie con factores negativos e caren-
ciada de algin factor. Los autores de estas dos
especies (12) efectian una observacién referente
g los cambios de color, en cultivos relacionados
con la temperatura, citando la diferencia de co-
lor observada en algunas cepas de Rhodotorula
glutinis, que a 582C es color amarillo, haciendose
mas obscuro a 102C; llegando al color rosado a la
temperatura ambiente. Una de las dos cepas obser-
vadas presenta siempre un color mas obscuro o in-
tenso que la otra; en cambio, las dos cepas de
Rhodotorula peneaus estudiadas son de color crema
a 582C y amarillo-canario a 192C. Referente a 1la
produceidén de compuestos similares al almidén;los
autores de la especie la dan como positivo suma-
mente debil,y Novak y Zsolt (4) la consideran ne-
gativa. En cuanto a Bhodotorula tokyoensis, con-
cuerda en todo con la descripcidn que Lodder h'g

el
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Kreger van Rij (1) dan para Rhodotoruls flava,pe-
ro s0lo que esta es color amarillo y aquella tie-
ne color rosado (con Rh.flava crean la variedad
flava de Rh. tokyoensis). En el grupo que asimi=-
la el nitrato de potasio,tenemos dos especies
que son: Rhodotorula macerans (14) y Rhodotorula
lactosa (17). La asimilacién del nitrato las di-
ferencia perfectamente de las demas del grupo.
Rhodotorula macerans asimila la galactosa debil-
mente y la lactosa puede ser positiva 0 debil=
mente asimilada., La produccién de compuestos si-
milares al almidén es positiva,aungue Novak y
Zsolt (4) opinan que es negativa. En cuanto a
Rhodotorula lactosg,el autor de la espe;ie resal-
ta la diferencias de su especie con la anterior de
que en esta la produccidén de compuestos similares
al almidén es negativa. Hasegawa (15) resalta que
la diferencia radica en la produccién del almidén
¥y en la necesidad de vitaminas., Ademas,en la des-

cripcidén dada por el autorg;se indica que Rhodo-
torula lactosa es rosada y Rhodotorula macerans

es color rojo-amarillento-claro. Consideraciones:
Harrison (18) dividid las levaduras rojas y ama-
rillas estudiadas por Saito (19), creando los gé-
neros Rhodotorula y Chromotoruls,basado en su coO=
loracidén roja y amarilla,respectivamente, Lodder
(10) hace un solo género con todas ellas: Rhodo-
torula. Lodder y Kreger van Rij (1), bagéndose
en ciertas propiedades bioldgicas, estructuran de
nuevo,los géneros Rhodotorula y Cryptococcus. El
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_antiguo género Chromotorula sigue suprimido. Pero
la separacidén entre las especies que,ahora,forman
el género Rhodotorulg se hace por los esquemas
asimilatorios y por la forma de las células, pero
no en razdén de la produccién de pigmento carote-
noide, Esta funcidén solamente tiene caracter ge-
nérico. Hasegawa (20), comparando las descripcio-
nes de Lodder y Kreger van Rij (1) con las ori-
ginales de los autores de las especies respecti-
vas, encuentra grandes discrepancias. Hasegawa
(20) invalida el dato morfolégico y declara a
Rhodotorula surantiaca yRhodotorula glutinis var,
rubescens sinénimos de Bhodotorula glutinis y a
Rhodotorula mucilaginosa con Rhodotorula  rubra.
En cuanto al color, este autor separa,bien, Rho-

dotorula surantica y Rhodotorula flava de las de-—
més. Las antiguas especies, con mas o menos pig-
mento carotenoide, han sido colocadas, por suce-
sivos autores,en varios géneros,basdndose en 1la

presencia de otros caracteres: cdpsula,apariencia
mucosa, etc., Y,principalmente; en la produccidén
de productos similares al almidén y a la falta vi
sual de pigmentos carotenoides; pero muchas eXe=
cepciones han sido constatadas. Wickerham (21)
opina que la produccidén de productos similares al
almidén no sirve como caracteristica en la sepa-
racién de géneros.Hasegawa, Banno v Yamauchi (22)
hacen una revisién histérica del valor taxondémico
del color, debido a pigmentos carotenoides, y a
dicho trabajo remitimos el lector interesado. Pe-
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ro,referente al punto que nos interesa, diremos
que Phaff, Mrak y Williams (12) ponen en eviden—
cia la influencia de la baja temperatura sobre

Rhodotorula glutinis;la que en estas condiciones
toma un color amarillento. Tambien Makayams, Mack-

inney y Phaff(7) hacen observaciones mas o menos
parecidas con otras especiec de levaduras;, estu-
diando la concentracidén de los distintos pigmen-
tos caretenoides. En Rhodotoruls rubra, los pig-
mentos son escasamente influenciados por la baja
temperatura; en cambio,en otra especie; Rhodoto-
rula glutinis, hay modificaciones en la relacidn
entre los diversos pigmentos. Etchell, Bell Yy
Jones (23), en un trabajo con hermosas | fotogra-
fias en colores, demuestran las variaciones en
pigmentos carotenoides de varias Rhodotorulas, al
ser cultivadas en diferentes medios y durante wun
plazo de seis semanas. El método para caracteri-
zar los pigmentos es el cromatogriafico y determi-
nacién de espectro de absorcién. La gama de colo-
res producida por los distintos pigmentos es am-
plia, Basados en las variaciones y proporciones
de pigmentos en Rhodotorula, Hasegawa, Banno y
Yamauchi (22) separan,claramente,dos grupos, cre-
ando en el género Rhodotorula dos subgéneros: Ru-
brotorula para las rojas y Flavotoruls para las
amarillas.El subgénero Rubrotorula =e caracteriza
por colonias con color,debide pigmento carotenoi=
dey;limitadojestrictamente,a la gama enire rojo y
naranja,y reaccién negativa,con el iodo frente a
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polisacaridos extracelulares, con excepcidén de
Bhodotorula macerans y Rhodotorula glutinis var,
infirmominiata. En este subgénero, colocan espe=
cies que siempre fueron consideradas Rhodotorula.
En otro trabajo, los mismos sutores, Hasegawa,

Banno y Yamauchi (24), cuando crean el subgénero
Flavotorula, para las Rhodotorulssg amarillas, dan
las definiciones genéricas y subgenéricas segui=-
entes: Rhodotorula: "Células redondas, ovales a
alargadas; reproduccidn por gemacién multilate-
ral. Ocasionalmente, pseudomicelio. Las células,
a veces, rodeadas de cdpsula visible. En medio 1i
quidoy, generalmente se forma un anillo.Metabolis-
mo extrictamente exsudativo y no fermentacién. Los
cultivos en medios sélidos, a veces, tienen apa=

riencia mucosa. Se producen pigmentos carote-
noides rojos a amarillos.El género consiste en
dos subgéneros llamados Rubrotorula y Flavotoru-
- la". Subgénero Rubrotorula: "Células redondas,

ovales, alargadas. Las células redondas y ovales
(2-5) x (2.5-8.5) u,de forma comparativamente es-
table, pero ellas pueden cambiar a formas alar-
gadas,durante cultivos sucesivos. Células alar-
gadas, ( 2-5) x (10-28) u, las medidas generalmen-
te variables con las condiciones del cultivo. EL
color de las colonias, debido a pigmentos carote-
noides, es rojo a naranja. La absorcidén maxima
de los pigmentos crudos,extraidos de las células,
en medio papa-extracto de levadura,es de 480 mu.
La reacecién del iodo con el almidén,en caldo de
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cultivo,es generalmente negativa. La necesidad de
tiamina en el subgénero es circunscripta a la mi-
tad pirimidinica". Subgénero Flgvotorula:" Célu-
las redondas, ovales. Las células de (2.5-6) x
(4-8) u, ocasionslmente esféricas,grandes, hasta
de 13 u de diametro y generalmente rodeadas de
una cédpsula nitida. El color de las colonias, de-
bido a los carotenoides,es de amarillo-rojizo a
amarillo-pdlido, a veces naranja-palido, La ab-
sorcién mixima de los pigmentos crudos, extraidos
de lascélulas,en medio papa-extracto de levadura,
es de 450mu.La reaccidén del iodo con el almiddén,
en el caldo de cultivo,es generalmente positivo.
Los cultivos,en el subgénero,requieren, comunmen-
te,tiamina,debido a la deficiencia de ambas mita-
des:pirimidina y tiazol."Como se puede apreciar
en la estructuracién del género,se empléan carac-
terigticas que difieren poco de las cldsicas del
género,dadas por Lodder y Kreger van Rij(1),pero,
en la definicién de los subgéneros,se utiliza,ca-
tegoricamente,el tamano de las células, su forma
¥y color y, tambien,la concentracién de los pigmen
tos. Ademas,se empléan las necesidades vitamini-
cas como carateristicas subgenéricas. Son intere-
santes las apreciaciones que sobre el género Rho-
dotorula hacen Skinner y Huxley (25). Al es-
tudiar 99 aislamientos, que +tratan de or-
denar, segun las claves de Lodder y Kreger van
Rij (1), llegan a expresar la dificultad de cla-
gificacién, lo que les induce a transeribir lo
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que ya en 1930 habia dicho Henriei (26):" Se ha
dado una variedad de nombres especificos como glu-
tinis, mucilaginosa, rubra, sanguinea, etc., que
sirven para indicar el mas llamativo caracter del
grupo, principalmente un desarrollo pegajoso 0
mucoide y un color rojo. Se han creado especies
en base a la variacién morfoldégica de las célu-
las, por ejemplo,a la tendencia a formar células
ovales o elipticas o a producir pseudomicelio,di-
ferencia en la consistencia de los cultivos,sobre
las variaciones del color producido y,a veces,por
razones no bien establecidas. Despues de observar
un considerable nimero de cepas de estas levadu-
ras rojas, de colecciones de cultivos-tipos y de
las aisladas por mi, el autor es puesto en duda
referente a 1la unidad o pluralidad de especies.."”
Henrici sigue con las observaciones de la muco=-
sidad,en algunas colonias;, en otras encuentra que
al primcipio eran mucoides,despues se hacen secas
y plegadas y llega a la conclusién qué,sobre esas
bases,es imposible hacer diferencias. Segin Hen-
rici,el nombre genérico glutinis parece ser el
mas antiguo aplicado a estas levaduras rojas. La
evolucidén de las técnicas de estudio fueron ha-
ciendo disminuir el mimero de especies;, primera-
mente =& 13 especies y 10 variedades, en 1934, con
Lodder (10), y a 7 especies y 1 variedad, en
1952, con Lodder y Kreger van Rij (1). Sin em-
bargo,ain en esta dltima fecha, estas autoras em-
pleaban, en algunos casos, la morfologia, para
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distinguir especies entre si, Skinner y Huxley
(25), utilizando gran cantidad de fuentes de car=
bono, y comparando los resultados obtenidos fren-
te a 1o que se considera la cepa auténtica con
los obtenidos con lascepas recién aisladas, com-
prueban que,muchas veces,tienen tantos resultados
positivos como negativos con determinadas fuen-
tes.Reconocen que;en cambio,existen otras que si-
empre se comportan en la misma forma.De 64 cepas
aisladas,por estos autores,de Rhodotorula mucila-
ginosa,de acuerdo con los resultados obtenidos
frente a tantos azicares, podrian estructurarse
9 especies diferentes y dicen:"Por supuesto, no-
sotros no sugerimos que el género Rhodotorula sea
revisado, sustituyendo por el nuevo criterio al
que ahora estd en uso y aumentar el mimero de es-
pecies, creando una cantidad de ellas. Mejor, no-
sotros sugerimos que ya que las caracteristicas
morfoldgicas y tintoriales,lo mismo que las fi-
siolégicas,no han sido halladas prdcticas, que
ello obliga a ser muy conservador en nuestra ta-
xonomia." Como es 16gico, estos autores no des-

cartan que las propiedades fisioldgicas tienen su
sitio en la taxonomia de las levaduras. Ellos no
ven clara la separacidén de especies en  Rhodoto-
rula, basada en la morfologia. Creen que antes de
resolver que caracteristicas deben emplearse para
estudiar un género determinado, debe establecer-
se,previamente,cuales son las caracteristicas a
tomarse en cuenta y efectian la comparacidén de que
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cuando se estudia Hansenula, por la técnica de
Wickerham,esta aparece practicable, pero cuando
se le quiere emplear en Rhodotorulg,no lo es. Fi-
nalmente, Skinner y Huxley (25) se inelinan a

considerar al género Rhodotorula como monotipo:

Rhodotorula glutinis. Posiblemente,es en el géne-
ro Rhodotorula en el cual deben tenerse mas en

cuenta una serie de circunstancias;Wickerham (17)

reconoce,en el prefacio de su trabajo,que la mor-
fologia es muy variable y que,por lo tanto, ha
perdido mucho del valor que se le adjudica.Varios
anos antes,ya Wickerham y Retger (27)habian pues-
to en evidencia la variacidén y colocacidén de 1las
células. Scher y Weaver (28), en un extenso e in-
teresante trabajo, consideran el fendmeno de di-
morfismo,en levaduras.En su resena histérica, ci-
tan a varios autores,que encontraron formas fila-
mentosas en Saccharomyces cerevisiae, en deter=
minadas condiciones de cultivo.Los autores ci-
tados encaran,en su estudio,la tendencia hacia la
forma levaduriforme (Y),en diversos hongos; leva-
duras y hongos filamentosos que adquieren la for-
ma levaduriforme en algin momento de su desarrol-
lo. En lo referente a la temperdtura, encuentran
a esta como uno de los elementoé ambientales mas
importantes: un cultivo de Saccharomyces cere-
visige a 16=182C muestra brotacién miltiple y
células mds largas que el que crece a temperatura
alta. Una serie de hongos filamentosos, como Cogc-
cidioides immitis, Histoplssma capsulatum etc.,
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necesitan, para mantenerse "in vitro", en su for-
ma esferular o levaduriforme, otros factores, a-
demas de la temperatura. La adiccién de sangre en
los cultivos es evidente. Estos factores mnecesa-
rios serian de indole nutricional. Nickerson v
van Rij (29) encuentran el caracteristico efecto
de la cisteina sobre Candida albicans,produciendo
células hifales cortas, con espaciados grupos de
blastosporos. Nickerson ( 30) opina que el mante-
nimiento de Candida albicans,en la fase levaduri-
forme,cultivade en un medio complejo,influye 1la
presencia de glucosa reducida. Cuando este azucar
es sustituido por almidén, libre de glucosa, se
desarrolia una asbundante filamentizacién.El mis -
mo autor encuentra que, agregando cisteina a su
medio, con glucosa-glicerina-extracto de 1levadu-
ra, consigue conversién M....y»Y en una mutante
de Candida albicans, que solo crece en forma fi-
lamentosa. Nickerson, al explicar este hecho, in-
volucra la respiracidén endégena de las células y
otros factores. Remitimos el lector interesado al
trabajo original. Wickerham y Retger (27) encu-
entran que una abundancia de oxigeno reduce la
produccién de hifas,en Candida albicans. Es pre-
cisamente en este hecho en que se basa la técnica
de Dalmau (cubre objeto sobre el cultive), para
el estudio de la filamentizacidén, en  levaduras.
Efecto de 1la edad del cultivo: Es sumamente fre-
cuente la observacién que, en tubos de mucho ti-




empo en coleccidn, generalmente deshidratados, mu-
chas levaduras aparecen emitiendo filamentos ¥,
sin embargo,esas mismas levaduras,en ocasién de
ser estudiadas,con materiales frescos,han sido i-
dentificadas como pertenecientes a géneros no fi=

lamentizantes. Efectos de variados agentes: Es
conocida la accidén de los alcoholes altos, que
producen formas anormales, Ciertos iones metali-
cog, como cobalto y boro, inducen a Y.c.coses > F.
La accidén de ciertos antibidticos,; como la peni-
cilina ,ha sido bien estudiada.Solo hemos nom-

brade algunos de los factores que pueden influir
en la morfologia. Pero es de notar que estos fac-
tores obran momentaneamente, es decir, provocan
la alteracién morfoldégica,mientras dura su acci-
6n, Al efectuar el estudio de una levadura, de=
bemos tener en cuenta, tambien; una serie de fe-
némenos hereditarios y estables sumamente frecu-
entes y que constituyen lo llamado variacién o,
tambien,producecién de mutantes. Mutaciones indu-
cidas por accién de substancias quimicas o radia-
ciones son bien conccidas y estan bien estudia-
das por Lodder y Kreger van Rij (1), en el cépi-
tulo tercero de su obra., Tambien son observables
mutaciones o variaciones expontaneas, que son
las que;en realidad,nos interesan en el presente
caso, ¥,especialmente,en el género motivo de es-
tas lineas. Mackinnon y Artagaveytia-Allende (2),
por plaquedos sucesivos de una cepa de  Rhodoto-
rula muci;ag$éos§,originariamente lisa, obtuvie=
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ron colonias rugosas (R), lisas (S) y,tambien, el
tipo mucoide (M). También aparecieron tipos hi-
popigmentados. Esto se comprende al aceptar el
criterio microbiolégico de que una colonia micro-
biana es el conjunto de los diversos tipos o for-
mas en que puede presentarse el germen. Referente
a la depigmentacién expontanea de levaduras ro-
Jas; los autores arriba citados exponen su obser-
vacién de que,en un cultivo de Rhodotorula, apa-
recid, expontaneamente, una colonia blanca, que
fue considerada; en aquella fecha, como Candida
flareri. Lodder y Kreger van Rij (1)discrepan en
lo que se relaciona con la identificacidén de es-
ta forma depigmentada. Artagaveytia-Allende (3)
también obtuvoe colonias blancas, plagqueando wuna
Rhodotorula aislada de un raspado de piel humana.
Ultimamente, Fragner (32) crea la variedad alba
de Ehodotorula mucilaginosa, también obtenida por
mutacidén expontanea. Estudios antigénicos en Rho-
dotorula: En los dltimos anos, autores japomeses,
Tsuchiya y colaboradores (37),encaran la serolo-
gla como método de clasificacién en el género
Rhodotorula y, despues de estudiar la presencia
de antigenos termoestables (no han podido probar
la existencia de antigenos termoldbiles,empledndo
las técnicas usuales), encuentran que la  estmic-
tura de las especies del género pueden ser indica
das por medio de andlisis antigénicos. Piensan
que la clasificacidén del género Bhodotorula pue-
de ser establecida no solo fisiologicamente,sino,
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tambien,serologicamente; como en el género Salmo-
nells., Estos sutores estudian las especies admiti
das por Lodder y Kreger van Rij(1),menos Rhodoto-
rula flava.Yonezawa ( 38)compara el esquema sero-
16gico de cepas-tipo con los de otras cepas ais-
ladas de diversas fuentes.Las caracteristicas big
l6gicas de las cepas fueron examinadas por las téc
nicas usuales y,tambien,serologicamente.Ambos mé-
todos concordaron,excepto en dos cepas.For conce=
cuencia,opina este autor;la estructura antigénica
puede ser bage para clasificar el género Rhodoto-
rula, A la serologia se le va adjudicande cada
dia mayor valor, como elemento de diagndstico de
especie, Estc va en contra de la ides; generali-—
mente sustentads,de que solo sirve para determi-
nar grupo serolégico y no especie. Estas técnicas,
con ciertas levaduras pertenecientes al género
Candida,no se comportan tan categoricamente exac=-
tas.Artagaveytia-Allende { 39) encuentra que, al
considerarse a Candidg robusts sindénimo de Candi-
da tropicslis y como Candide robusts ha sido con-
siderads la forma haploide de Sgecharomyces ce-
revisiae;, se observa que;si bien las reacciones
biolégicas concuerdan, la serologia permite es-
tructurar dos grupos seroldgicos (Saccharomyces
cerevisise y Candida robusts por un lado y Qan-
dids tropicaslis por ctro). El concepto de que a
la serologia, en el momento actual, solo se le
pﬁede adjudicar valor pars estructurar grupos, es
apoyado por técnicos de alta experiencia en sero-




(&

- 28 -

logia bacteriolégica, como el Prof. Estenio Hor-
maeche (40), quien cita el caso de gue cuando se
pretendidé considerar especies a los grupos sero-
légicos en Salmonella, esta idea fue rechazada.
Santa Maria (41) opina que, no habiendo sido ad-
Judicado valor de definicidén de especie a la se-
rologia en bacteriologia;, no puede serlo en mi-
cologia, terreno en el cual se conoce menos el te
ma. Desde luego; que los autores gue han abordado
el tema en levaduras solo indican estos métodos
como co-ayudantes, Nosotros; ni por un momento,
pretendemos negar valor al método seroldgico, pe-
ro en este caso pensamos que si en algin momento
se encontrase exacta concordancia de resultados,
oemo parece existir en el género Rhodotorula, el
método seria practicable, pero si al estudiarse
muchas cepas de una misma especie (morfoldgia ¥y
biologia) se encontrasen discrepancias, el  pro-
blema adquirirfia relieve insospechado. Discusién:
Durante mucho tiempo, existié un verdadero caos
en la identificacidén de las levaduras, pues cada
autor empleaba técnicas a su gusto. La magnifica
obra de Lodder y Kreger van Rij (1), empl eando,
a su vez, técnicas morfoldgicas y bioldgicas, sacé
a los micdlogos de su complejo problema. Pogi-
blemente empléen una técnica por demas simple, lo
que llevé a otros autores a emplear mas pruebas.
Posiblemente estos dltimos tengan también algo
de razén. En los dltimos anos, las necesidades vi
taminicas con relacién a la temperatura y también
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su valor taxonémico, han sido estudiadas por van
Uden y Farinha (33) y por Van Uden y Carmo-Sousa
(34), Estos autores dan grsn importancia a  este

tipo de reacciones,en las gque se basan; en gran

parte, para crear nuevas especies. Comparandc los
resultados obtenidos con vitaminas y los obteni=
dos en las pruebas de fuentes de carbonojaun em—
pleando multiples de estas; parece que las pri-
meras son mas consbtantes que las segundas, Ya vi-
mos que,en la creacién de subgéneros, en  Rhodo-
torula, por Hasegawa (22 y 24), como definicién
genérica se indican las necesidades vitaminicas.
Los autores japoneses Hasegawa, Banno y Yamauchi
(24), como vimos, crean dos subgéneros. . En uno
de ellog, Flgvotorula, agrupan mychas levaduras,
que serian pertenecientes al antiguo género Chro-
motorula. En las claves para los dos subgéneros g
fectiian una divisién neta entre las especies que
requieren escencialmente dcido  p-aminobenzoico
(PABA)y las que no lo requieren.Dentro de la cla=

ve, esta necesidad adquiere la misma jerarquia
que la utilizacidén;o no,del nitrato de potasio.Se
ria similar esta jerarqufa a la que adjudican
Lodder y Kreger van Rij (1) al nitrato, en su clag
ve del género Rhodotorula. Para adjudicar gran

valor taxondmico a las necesidades vitaminicas,
estas deben estar relacionadas,estrechamente; con
otros factores. Cuesta creer que,en el caso de
tener varias cepas pertenecientes, sin duda al-
guna, a determinada especie;, el hecho de que al-

o
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guna de estas cepas requiera determinada vitamins

autorice a crear una nueva especie. Como en el
subgénero Flavotorula incluyen algunas especies
que, segun Lodder y Kreger van Rij (1), serian

Cryptococcus; dan valor a la reaccién del glmi-
dén. Ya conocemos la opinidén de Wickerham {21)
sobre esta reaccidn, como caracteristica genéri-
ca, Referente a la serologia,ya hemos emitide nu-
estra opinién, al efectuar los comentarios. Es
verdad que,en la pratica diaria,las levaduras ro-
Jas;, por su pigmente vieible, no pueden confun-
dirse con otras pertenecientes a otros géneros,
por ejemplo, Sporobolomyces, pues esios _ presen-
tan esterigmas y balistosporos. Ultimameﬁte, han
sido descriptos dos nuevos géneros,para levaduras
rojas: uno de ellos es Dioszegia, con una sola
especie, Dioszegia hungarica (35), que presenta,
como caracteristica gemérica, las gemaciones pe-
dunculadas. El otro género es Byrrhs, tambien con
una sola especie, Byrrha portio-vaginalis (36).
En la definicién generica, sus autores la des-
criben con color amarillo a rojo y 4 a 8 esporos
por asco. La definicidén de la especie hace pensar
en Rhodotorula mucilaginosa, salvo los ascos.Pero
no pedemos olvidar el problema que repregéntan
las levaduras rojas;que,expontaneamente, dan, en
plaquedos,al guna colonia blanca, ya se los consi-
dere variedad o en otra forma., No pretendemos
que los sistemas de clasificacidén sean dogmati-
c08, inconmovibles; lejos de eso, deben adaptar-
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gse a los conocimientos del momentc y,por eso, ve-
mos que unos conceptos pasan delante de otros y
pensamos como Boidin, Abadie, Jacob y Pignal(42),
cuando dicen:" Una clasificacidn patural ne puede
ser mas que la consideracidn de todos los datos

acumulados;en una palabra;la sistemdtica debe ger

una sintesis de lag disciplinas mas variadas. Es-
to,todos los autores moderncs lo han comprendidec
¥y resaltado".Referente a la creacidén de géneros o
subgéneros, pensamos que seria mas interesante
obrar como Phaff {43), al reestructurar Pichia,
quien amplia el concepto de antigucs géneros, a-
tenuande, al mismo tiempoe, el valor de ciertos dag
tos., Empleando este concepto,se podria, =n lugar

de crear nuevas entidades genéricas, ampliar o
modificar géneros relegados y traérios a uso., Es-
te evitaria la presencia de nuevos nombres. Es

preferible, siempre, un nombre conocido;, amplia-
do o modificado. La temperatura es un factor de
identificacidén de poco valor, en general, y tan

es asi que Lodder y Kreger van Rij (1), en su
obra; no la toman en cuents; todas sus observa-
ciones son efectuadas a la misma temperatura y

solo raramente mencionan otra. Pensamos que esta
podria tener valor en el case de separar, neta~-
mente,un germen patégenoc de otro no patégeno. Es-
to seria solamente del punto de vista estricta-
mente prdctice. Seria el caso de Cryptococcus neo
formans y Cryptococcus luteolus, de gran interés
médico, el primero. En lo que respecta a la nueva
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tendencia a crear "grupos'", debemos manifestar
que al estructurar los nuestros, tomamos solamen-
te en cuenta el hecho de existir varias especies
nuevag y, también, otras ya conocidas, que se pa-
recen a otra que tiene prioridad. Emn cambio, 0=
tros autores, como Phaff y Carmo-Souza (44), al
estructurar el "grupo" Candida parapsilosgsis, den-
tro del género Candida, toman, como base para di-
ferenciar,entre si,nuevas especies, que caen den-
tro del "grupo",azicares,en este caso la celo-
biesa, que,sin embargo,ha sido tomada por  Wick-
erham; al estudiar alguna de las Hansenula, como
de valor secundario, ya que afirma gue "la mitad
de las razas asimilan celobiosa;como mel»zitosa y
almidén soluble". Ademéds aquellos autores, en la
estructuracidn de ese "grupe", para  diferenciar
especies entre si, se basan exclusivamente en pe-
quenos detalles de intensidad de fermentacién Jy
algunas asimilaciones. Pensamos que seria mas pra
ctico considerar a todas o casi todag estas nue-
vas especies,que se diferencian,en detalles mini-
mos,de la cepa tomada como tipo del "grupe", como
variedades o razas. Si, en realidad, siempre Te-
firiendonos al "grupo" Candida parapsilosis, la
celobiosa se comportase de una manera constante.,y
no como lo observa Wickerham, en Hansenula, cae-
riamos en la idea de Skinner y Huxley, gue exige
que antes de estudiar un género, en este casdo un
"grupo", se determine cuales son las pruebas que
deben emplearse. La enorme proliferacién de nue-
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vas especies, basadas en reacciones diferentes
que las empleadas comunmente, lleva a un n avo
caos, que crea profunda preocupscién a los que se
dedican a estas disciplinas, porgque;, en breves a-
ﬁos, sera practicamente imposible identificar una
especie. Con las nuevas ideas, el término ‘"espe-
cie" se hace cada vez mas estricto, en lugar de
hacerse mas laxo, como parece indicar la cantidad
enorme de factores que vamos conociendo dia a dia,
v que pueden influir en la nmorfologia y biologia
de las levaduras.

RESUMEN
El género Rhodotorula tiene como caracheristica
genérica la presencia visible de pigmento.  Este

es influenciado por diversos factores, como la
temperaturs entre otros, ademds la composicién y
la edad del medio de cultivo, que actian prepon-
derantemente, Es un género en el cual se ha ob-
servado gran influencia de los medios de cultivo
sobre el aspecto macroscépico de las cepas. Las
mutaciones ¢ variaciones son claramente observa-
bles, lo mismo que la aparicién de variantes de-
pigmentadas. Con la finalidad de tener mas ele-
mentos de diagnéstico, se ha aumentzdo el mimero
de pruebas, lo que ha llevado a describir gran ni
mero de nuevas especies, que difieren de las coO-
nocidas hasta 1952, en los resultados de asimila-
cidén de esas fuentes de carbono. Se han creado
subgéneros, con la finalidad de agrupar,en el gé-

G

Fp NP



Cowr )

[

nero HKhodotorula,muchas especies que hoy se admi-—
ten como pertenecientes a otros géneros, La sero-
logia, en el género Rhodotorula, estd en sus co-
mienzos y,mientras no adquiera mas jerarquia,solo
servira para crear grupos serolégicos, La multi-
plicacién de pruebas lleva a la dificultad de 1a
identificacidén; a casusa de la imposibilidad de
disponer de todas ellas y, también, a causa que
los autores no siguen un plan estricto., Esto lle-
va a la obligacidén de considerar las cepas ais-
ladas como pertenecientes a tal o cual grupo.
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RESUMO

0 genero Rhodotorula tem, como caracte-
ristica, a presenca visivel de pigmento. Bste ¢
influenciado por diversos fatores, a temperatura
entre outros, além da composicao e idade do meio
de cultivo, que atuam preponderantemente. Nesse
género, tem-se observado grande influéncia dos
meios de cultura sobre o aspecto macroscépico das
cépas. As mutagOes ou variagoes sao claramente ob
servaveis, assim como o aparecimento de variantes
despigmentadas. Com o objetivo de dispor de mats
elementos para o diagnéstico, tem-se aumentado o
mimero de provas, do que resultou a descrigao de
muitas novas espécies, que diferem das que eranm
conhecidas até 1932, segundo a diversificacao de
sua assimilagao de vérias substancias dessas fon-

tes de carbono. Criaram-se subgeneros, agrupando-

se, no género Rhodotorula, muitas espécies que,
hoje, se admitem como pertencentes a outros ga-
neros, A serologia, no genero Rhodotorula, estd
no comego, e, enquanto nao se desenvolver, moti-
vard somente a criagao de grupos seroldgicos. A
multiplicacao de provas enseja a dificuldade de

identificagao por causa da impossibilidade da
realizagao de t0das elas e, também, porque os su-
tores nao seguem um plano delimitado. Isso mo-

tiva a obrigagao de considerar as cépas isoladas
como pertencentes a tal ou qual grupo.
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ABSTRACT

The genus Rhogotorula has as characte=
rization the visible presence of pigment. This is
beeing influenced by various factors as the tem-=
perature besides the composition and age of the
culture medium, which are preponderable activ. In
this genus great influence of the culture on the
macroscopic aspect of the strains is  observed.
The mutatiena . and variations can clearly be ob-
served as well as the appearance of dispigmented
variants, With the intention to dispose on more
elements for the diagnosis the number of experi-
ments was increased producing  the descripti-
on of many new species which differed from those
known until 1932 according the diversity of their
assimilation of these carbon sources. Sub-species
were created and many species which are today con
sidered to belong to other genus, were grouped in
the genus Rhodotorula. The serology in the genus
Rhodotorula is at the beginning and as long as
it does not develop only serological groups will
be created. The muliiplication of experiments in-
creases the difficulty of identification due 0
the impossibility to carry out all of them and
also because the authors do not follow a limited
scheme. This establishs the obligation to consi-
der the isolated strains as belonging to one or
to other group.
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Die Gattung Rhodotorula hat als Charak-
teristik die sichtbare Anwesenheit von Pigment.
Dieses wird beeinflusst durch diverse  Faktoren,
unter anderen die Temperatur, ausser der Zusam-

mensetzung und Alter des Kulturmedium, Welche
vorwiegend taetig sind. In dieser Gattung wurde
grosser Einflusq des Kulturmediums ueber das

macroscopische Aussehen der Staemme  beobachtet.
Die Verstuemmelungen und Veraenderungen sind klar
zu beobachten, ebenso wie das Erscheinon von des-
pigmentierten Varianten. Mit der Absicht ueber
mehr Elemente fuer die Diagnostik zu verfuegen,
wurde die Zahl der Versuche erhoeht; was die
Beschreibung von vielen neuen Arten ergab, die
sich von denen die bis 1932 bekannt waren unters-
cheiden, gemaess der Verschiedenartigkeit ihrer
Assimiliation dieser Kohlenquellen, Unter-arten
wurden geschaffen, und viele Arten die man heute
als zu anderen Gattungen gehoerend annimmt,wurden
in die Gattung Rhodotorula gruppiert. Die Sero-
logie in der Gattung Rhodotorula ist am Anfang
und solange sie sich nicht entwickelt, wird sie
mr sorologische Gruppen schaffen. Die Verviel-

fachung von Versuchen vermehrt die Schwierigkeit;

der Identifikation infolge der Ummoeglichkeit sie
alle durchzufuehren und auch weil die Verfasser
nicht einem begrenzten Plan folgen.Das begruendet
die Verpflichtung die isolieten Staemme als zZu
dieser oder jener Gruppe gehoerend zu betrachten,
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